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Пояснительная записка
 к проекту отечественных Норм на побочные излучения 
радиопередатчиков гражданского применения.

В новых международных нормах (Приложение 3 Регламента радиосвязи ВРК-2003 и Рекомендация МСЭ-Р MS.329-10) предусмотрено существенное обновление и ужесточение норм на уровни побочных излучений радиопередающих средств всех назначений. В новые нормы введен ряд специфических норм на побочные излучения для различных радиослужб, а также внесены изменения и дополнения в методы измерения уровней побочных излучений. В принятых международных нормах практически для всех радиопередатчиков, вводимых в эксплуатацию после 1 января 2003 года, установлены более жесткие требования к уровням побочных излучений

Ввиду этих решений возникло значительное расхождение действующих национальных Норм 18-85 с принятыми международными нормами, что вызвало необходимость оперативной корректировки, фактически полного пересмотра норм.

При разработке проекта современных норм были проведены следующие работы:

· перевод многостраничных документов  Финальных актов ВРК-2003, Рекомендаций МСЭ-Р и СЕПТ,

·  оценка возможностей и целесообразности применения в России более жестких норм, учитывая наличие соответствующей измерительной техники,

· -проверка достоверности формул пересчета результатов измерений побочных излучений в зависимости от мощности основного излучения и вида радиослужбы,

· преобразования формы Норм с включением новых норм и методик измерения побочных излучений, облегчающее пользование нормами,

·  расширение количества справочных и рекомендательных приложений.

Подготовленный проект новых норм основывается на основных национальных и международных документах (см. приложение) и содержит два вида норм:

· в первом разделе сохранены действующие до 01.01.12 г. нормы для радиопередатчиков, установленных до 01.01.03 г. Эта часть норм не отличается по требованиям к РЭС от действующих Норм 18-85.

·  во втором разделе предусмотрены нормы для радиопередатчиков, устанавливаемых (закупаемых, разрабатываемых) после 01.01.03 г. Эта часть норм дублирует Приложение 3 Регламента радиосвязи (ВРК-2003) и дополнена материалами Рекомендации МСЭ-Р MS.329-10 для передатчиков категории А и В, а также Рекомендации СЕПТ 74-01 (г.Сесимбра-2002).

· более просто установить, выполняются ли требования норм как по величине ослабления уровня побочных излучений, так и по их абсолютной величине.

В проект норм 18 введены незначительные уточнения в действующие методики измерения побочных излучений: из методик изъято указание на конкретные типы измерительных средств (они уже устарели), взамен добавлены из международных рекомендаций общие требования к средствам измерения. 

Добавлен раздел 6.12, посвященный основным рекомендованным в МСЭ методам измерения побочных излучений и их особенностям. Добавлен раздел, рассматривающий ограничения, возникающие при производстве измерений уровней побочных излучений.

Проект норм 18 пополнен семью приложениями (пять из них основываются на материалах Норм 18-85), носящими справочный или рекомендательный характер, в шестом приложении приведены рекомендуемые СЕПТ нормы на побочные излучения для некоторого оборудования, разрабатываемого после 01.01.06 (Срок условный). Это важный ориентир как для разработчиков, так и для покупателей радиопередатчиков, отражающий тенденции ужесточения требований к побочным излучениям. В проект введено также новое Приложение 7, основанное главным образом на Рекомендации МСЭ-Р М.1177 и охватывающее требования к методике измерения побочных излучений радиолокационных средств.

Значительно расширен раздел норм, относящийся к терминам и определениям, размерностям величин, аббревиатурам и обозначениям параметров побочных излучений.

Подготовленный проект рассылается на рецензирование и согласование (включая установление сроков ввода новых норм). Предусмотренные в проекте норм 18-03  сроки ввода в действие требований носят ориентировочный характер – они сейчас просто совпадают к рекомендованными МСЭ или СЕПТ.

Для более тщательной подготовки проекта к утверждению Норм на ГКРЧ желательна проработка проекта головными профильными научно-исследовательскими организациями Минсвязи и Минобороны в части целесообразности принятия в качестве национальных норм для РЭС любого, а не только гражданского назначения (применения), а также приемлемости ряда отличий национальных норм в части методики измерения уровней побочных излучений и определения границ доменов внеполосных и побочных излучений. Состав и существо таких проблем прилагается к проекту норм 18-03.

 Приложения:

Приложение 1: Исходные материалы для разработки норм:

Приложение 2. Проект Норм 18-03

Приложение 3 Состав и источники изменений в текстах Норм 18-85

Приложение 4. Состав и существо отличий проекта Норм 

Консультант УЧР      Е. И. Егоров (095) 771-86-26  E-Mail: asu_uchr@minsvyaz.ru
Приложение 1:      Исходные материалы для разработки норм:

1. Общесоюзные нормы на побочные излучения радиопередающих устройств гражданского назначения.(Нормы 18-85).

2. Таблица распределения полос частот между радиослужбами .российской Федерации в диапазоне частот от 3 кГц до 400 ГГц.

3. Нормы 19-02. Нормы на ширину полосы радиочастот и внеполосные излучения радиопередатчиков гражданского применения.

4. ГОСТ Р 50842-95. Совместимость радиоэлектронных средств электромагнитная. Устройства радиопередающие народнохозяйственного применения. Требования к побочным радиоизлучениям. Методы измерения и контроля.

5. ГОСТ Р 51320-99. Совместимость технических средств электромагнитная. Радиопомехи индустриальные. Методы испытаний технических средств- источников индустриальных радиопомех.

6. ГОСТ В 24910-81. Нормы и методы измерения побочных излучений РЭС военного назначения (секретно)

7. ГОСТ В 26105-84. Методика измерения побочных излучений по полю. (секретно)

8. Нормы ГКРЧ В 40-78 побочных излучений РЭС военного назначения (секретно)

9. Final Acts of WRC-2003. Radioregulations. Appendix 3 .Table of maximum permitted spurious emission power levels.

10. Radioregulations. Recommendation 66.(Rev. WRC-2000) Studies of the maximum permitted levels of unwanted emissions/

11. ITU-R. Recommendation SM-329-10. Unwanted emissions in the spurious domain.

12. ITU-R. Recommendation SM-1541-1. Unwanted emissions in the out-of-band domain.

13. ITU-R. Recommendation SM-1539. Variation of the boundary between the out-of-band and spurious domains required for application of Recommendations ITU-R SM-1541 and ITU-R SM-329

14. ITU-R. Recommendation S-726. Maximum permissible level of spurious emissions from very small aperture terminals (VSATs)

15. ITU-R. Recommendation M.1177. Techniques for measurement of spurious emissions of maritime radar systems.

16. ITU-R. Recommendation F.1191. Digital Sestems.

17. CEPT/ERC/Recommendation 74-01E (Sesimbra, 2002). Unwanted emissions in the spurious domain.

18. МЭК. СИСПР 16-2. Технические требования к аппаратуре для измерения радиопомех и помехозащищенности и методы измерения. Часть 2: Методы измерения радиопомех и помехозащищенности. и Поправка 1 к части 2.

Вспомогательные материалы:

19. Draft New Recommendation. Variation of the boundary between the out-of-band and spurious domains required for the application of Recommendations ITU-R SM (OOB) and ITU-R SM.329. (1/26(Rev1)-E. 15.11.2000)

20. Working document. Boundary between out-of-band and spurious emissions. (1-5/temp/57-E. 15.07.98)

21. Working document. Production and mitigation of intermodulation products in the transmitter (1-5/temp/38-E. 13.07.98)

Примечание: Ввиду незаконченности исследований не включены в проект Норм 18-03 следующие материалы:

а) Рекомендация МСЭ-Р SM 1541 «Нежелательные излучения в области внеполосных излучений»;

в)Рекомендация МСЭ-З S.726 «Максимально допускаемый уровень побочных излучений от VSAT» (эта Рекомендация уже несколько устарела, но пересмотру в рамках МСЭ  не подвергалась).
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 Приложение 4. Состав и существо отличий проекта Норм

	В О П  Р О С (Возможная доработка проекта норм)
	стр проекта Норм

	Какие сроки ввода в действие настоящих норм наиболее реалистичны и приемлемы?

Предлагается для общего ввода новых норм 01.07.04, для новых систем 01.01.06 и завершение переходного периода 01.01.12 или должны быть иные?
	стр.4, 19, 21, 

	Следует ли( в целях более четких требований к аттенюаторам и иным элементам измерительного тракта) установить «динамический диапазон» между верхним и нижним пределами измерения мощности в разделе 6.3 требований к измерительному приемнику.
	стр.35-38

	Достаточна ли «увязка» в нормах требований к использованию разных методов измерения побочных излучений (прямой, косвенный метод, измерения по полю, одномодовый режим, многомодовый режим измерения

побочных излучений в АФТ )
	стр.7, 32, 33, 

разделы

 6.6-- 6.9

	В приложении 2,  рекомендованный МСЭ-Р верхний предел измерений,не «привязан» к радиослужбе, системе, классу излучения, что затрудняет использование этого приложения. В то же время таблица 5.2 дает более четкие границы применения норм. Желательны предложения в этой части. для уточнения требований норм   
	стр.34, 64, 

16 (пп 5.2.1, 5.2.2, примечание к п.5.2.6)

	Существующая форма протокола измерений побочных излучений не вполне отвечает разнообразию методов измерения, включенных в нормы.  Следует ли сохранить единую форму  Норм 18-85 или иметь различные формы протокола с их четкой классификацией по радиослужбам, классам излучения и диапазону частот?
	стр.65-66

	В международных материалах заложены основные критерии для определения границ доменов внеполосных и побочных излучений, исходящие из действующих международных документов. 

В проекте предлагается более четкое и строгое определение методов и границ измерения нежелательных излучений в совместном домене внеполосных и побочных излучений с использованием Норм 19-02.
	стр 8-11, 

22-23, 34

стр34, .36

	В приложении 1 приведены режимы радиопередающего устройства при измерения побочных излучений, когда измерения в режиме только несущей невозможны. Следует ли установить более детальные требования к параметрам модуляции, кроме имеющихся в нормах? Если есть такая необходимость: ожидаем конкретные предложения.
	стр. 61-63

	Удовлетворителен ли «пошаговый» режим измерения  побочных излучений для РЛС, отличающийся от более адаптивного метода с выявлением ПИ с наибольшими уровнями мощности (см.также п. П7.7.2)?  Критерий пошаговости с применением электронных управляющих программ измерения побочных фактически не имеет ограничений для внедрения адаптивного метода. Необходима в этом случае разработка соответствующего программного продукта и датчиков для обеспечения автоматизации программы измерений.
	стр.79, 82


